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Abstract: 
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NOVELTY The transmission unit has tWO2001 bevel gears (8, 9), the first (8) of which is directly 
connected to a transmission element of the base unit, forming its output (15), so that they cannot rotate 
relative to each other and are close to each other, thus eliminating the need for elements to generate an 
axial force to support the case cover on the case wall. 

USE For a vehicle. 

ADVANTAGE More compact. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows a section through the unit. 

Bevel gears (8, 9) 

Output (15) 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Einheitsgehause fur einen Winkeltrieb 

(57) Die Erfindung betrifft ein Einheitsgehause fur eine 
Mehrzahl von Winkeltrieben, umfassend wenigstens eine 
Kegelradstufe mit einem ersten Kegelrad und einem zwei- 
ten Kegelrad, zur Realisierung unterschiedlicher Winkel 
zwischen einer Getriebeeingangs- und einer Getriebeaus- 
gangswelle, wobei das zweite Kegelrad mit der Getriebe- 
ausgangsweMe wenigstens mittelbar drehfest koppelbar 
ist; yekennzeichnel durch die folgenden Merkmale: 

- das Einheitsgehause ist fur eine Mehrzahl der theore- 
tisch mdglichen Winkelabtriebe mit den folgenden Merk- 
malen: 

- Obersetzung i nahezu konstant und 

- Auftendurchmcsser der cinzclncn Kcgelradcr nahezu 
identisch mit identischen Auftenabmessungen ausge- 
fuhrt; 

- der Getriebeausgangswelle und/oder dem zweiten Ke- 
gelrad sind im Einheitsgehause Lagerungsaufnahmeein- 
richtungen zugeorrinet; 

- die Lagerungsaufnahmeeinrichlungen werden von der 
Innenkontur des Einheitsgehauses und/oder austausch- 
baren, zur Aufnahme der Lagerungen der Getriebeaus- 
gangswelle dimensionierten Lagertragelementen gebil- 
det. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Einheitsgehause fur ei- 
hen Winkeltrieb einer Getriebebaueinheit, im einzelnen mil 
den Merkmalen aus dem Oberbegriff des Anspruchs 1 , fer- 
ner eine Gehause fiir eine Getriebebaueinheit und eine Ge- 
triebebaueinheit. 

[0002] Getriebebaueinheiten sind in einer Vielzahl von 
unterschiedlichsten Ausfuhrungen bekannt. Diese unter- 
scheiden sich beispielsweise hinsichtlich der Art der reali- 
sierten Drehzahl-/Drehmomentenwandlung. Diese kann 
beispielsweise rein mechanisch oder kombiniert mitanderen 
Wandlungsmoglichkeiten ausgefuhrt werden. Insbesondere 
bei Getriebebaueinheiten mit rein mechanischer Leistungs- 
ubertragung oder kombinierter mechanischer und anderer 
Leistungsubertragung stent zunehmend das Erfordernis der 
Universal] tat der Getriebebaueinheit im Vordergrund. Zur 
Realisierung eines Abtriebes in einem bestiinmten Winkel 
zur Getriebeeingangswelle werden bei derarligen Getriebe- 
baueinheiten Winkeltriebe verwendet, die mit einer Grund- 
getriebebaueinheit kombiniert werden. Diese ermdglichen 
die Realisierung eines bestimmten Winkels zwischen der 
Getriebeeingangswelle und der Getriebeausgangswelle. Fiir 
unterschiedliche Anforderungen, d. h. unterschiedliche Ab- 
triebswinkel, unterschiedlich zu ubertragende Antriebsmo- 
mente sowie Neigungswinkel zur Fahrbahn muB dabei je- 
weils ein separates, dafur ausgelegt.es Getriebegehause bzw. 
ein bestimmter Einheitsgehause vorgesehen werden, wel- 
cher den Winkeltrieb in entsprechender Weise umschlieBt. 
Die Vielzahl moglicher Gehausevarianten und der geringe 
Grad der Standardisierung a u Bert sich dabei in einem erhoh- 
ten Fertigungsaufwand und hohen Kosten. 
[0003] Der Erfindung liegt. daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Gehause fur eine Mehrzahl von Winkeltrieben fur den 
Einsatz in Getriebebaueinheiten mit mechanischer oder 35 
kombinierter Leistungsubertragung derart weii.er zu entwik- 
keln, daB die Gesamtgetriebebaueinheit fur unterschiedliche 
Abtriebsvarianten mit einem standardisierten Gehause bei 
minimaler Baulange der Gesamtgetriebebaueinheii. ausslat.t- 
bar ist. Desweiteren soil die Gesamtgetriebebaueinheit. aus 40 
einer Getriebegrundbaueinheit durch einfache Modifikation 
fiir unterschiedlichste Einsatzerfordernisse enlwickelbar . 
sein. Insbesondere ist auf die Moglichkeit der Schaffung ei- 
nes Einheitsgehauses fur die Realisierung unterschiedlich- 
ster Winkeltriebe abzustellen. Die erfindungsgemaBe Ld- 45 
sung soil sich des weiteren durch einen geringen konsirukii- 
ven Aufwand auszeichnen. 

[0004] Die erfindungsgemaBe Losung ist durch die Merk- 
male der Anspriiche 1, 10 und 13 charakterisiert. Vorteil- 
hafte Ausgesiall.ungen sind in den Unleranspruchcn wieder- 
gegeben. 

[0005] ErfindungsgemaB weist ein Einheiisgehause fiir 
eine Mehrzahl von Winkeltrieben, umfassend wcnigstens 
eine Kegelradslufe init einem ersten KegeLrad und einem 
zweilen Kegelrad, zur Realisierung unterschicdlicher Win- 55 
kel zwischen einer Geiriebeeingangs- und einer Getriebe- 
ausgangswelle, wobei das zweite Kegelrad mil der Getriebe- 
ausgangswelle wcnigstens miltelbar drehfesi koppclbar isi, 
fiir eine Mehrzahl der theoretisch moglichen Winkclablriebe 
mit nahezu konstanier Uberselzung i und konsiantem Au- ft) 
Bendurchmesser der einzelnen Kegelrader identische Au- 
Benabmessungen auf. Der Getriebeausgangswelle und/oder 
dejn zweilen KegeLrad sind iin Einheiisgehause Lagerungs- 
aufnahmecinrichiungen zugeordnei. Diese werden von der 
Innenkontur des Einheiisgchauscs und/oder ausiauschbaren. f>5 
zur Aulnuhme der Lagcrungcn der Geiriebcausgangswelle 
dimensionierlen Lagcriragelcmenicn gebildel. 
1.1)006] Die Mehr/.uhl der iheoreiisch moglichen im Ein- 
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heitsgehause lagerbaren Winkeltriebe ist. dabei durch zwei 
Grenzpositionen der Schnittpunkte der Flankenlinien der 
Kegelrader beschreibbar. Eine erste Grenzposition fur den 
Winkeltrieb mit dem groBten theoretisch moglichen oder ge- 
5 wunschten Winkel zwischen Getriebeeingangs- und Getr 
beausgangswelle wird dabei durch den am nachsten am Ge- 
hause liegenden Schnittpunkt und eine zweite Grenzposition 
fiir den Winkeltrieb mit dem kleinsten theoretisch mogli- 
chen Winkel zwischen Getriebeeingangs- und Getriebeaus- 
10 gangs welle durch den am weitesten vom Gehause entfernten 
Schnittpunkt der Flankenlinien charakterisiert. Vorzugs- 
weise beschreiben die Grenzpositionen einen Winkeltrieb- 
bereich zwischen 90 und < 180°. 

[0007] Die einzelnen Winkeltriebe unterscheiden sich so- 
15 mit lediglich hinsichtlich des im Einbauzu stand beschriebe- 
nen Winkels zwischen der GetriebeeingangsweUe und der 
Getriebeausgangswelle, welcher gleichzeitig dem Winkel 
zwischen den Symrnetrielinien der einzelnen Kegelrader 
und damit dem Eingang und Ausgang des Winkeltriebes 
20 entspricht. Die erfindungsgemaBe Losung ermoghcht es, mit 
einem einzigen Gehause unterschiedliche Winkelabtriebe zu 
umschlieBen; lediglich die Fertigung, insbesondere die Ein- 
arbeitung der Innenkontur durch Frasen, Bohren oder ahnli- 
ches lebzw. die Ausfuhrung der Lageraufnahmeeinrichtun- 
25 gen legt den Abtriebs winkel, fest. Der Kunde ist somit hin- 
sichtlich der Abmessungen der Getriebebaueinheit nicht von 
unterschiedlichen Winkelabtrieben abhangig, sondern es be- 
steht die Moglichkeit, ein Einheitsgehause fiir eine Getrie- 
bebaueinheit aus einer Getriebegrundbaueinheit mit unter- 
30 schiediichsten Winkelabtrieben anzubieten. 

[0008] Die Erzeugung der Innenkontur fiir jeden theore- 
tisch moglichen Winkel zwischen Getriebeeingangswelle 
und Getriebeausgangswelle kann durch eine entsprechende 
spanende Bearbeitung der Gehauseinnenwand erfolgen. Bei 
Verwendung einer entsprechenden Lageraufnahmeeinrich- 
tung weist diese vorzugsweise zwei Lagertragelemenie, die 
der Getriebeausgangswelle zugeordnei sind, zur Aufnahme 
wenigstens jeweils eines Lagers auf - ein erstes Lagerirag- 
element und ein zweites Lagertragelement Die Lagertrag- 
elemenie bilden jeweils eine LaufTlache der einzelnen Lager. 
Das erste Lagertragelement dient dabei der Lagerung des 
Endbereiches der Getriebeausgangswelle im Gehause, wah- 
rend das zweite Lagertragelement. der Lagerung der Geirie- 
beausgangswelle im Bereich des Austritts aus dem Gehause 
dient. 

1 0009] In einer besonders vorteilhaiien Ausfuhrungsform 
mil minimierier Bauieilanzahl bildet wenigstens eines der 
Lagertragelemenie - erstes und/oder zweites Lagertragele- 
ment einen Teil der AuBenwand des Gehauses, vorzugs- 
50 weise sind beide Lagertragelemenie Besiandteil des Gehau- 
se s. 

[0010] In einer Weiierentwicklung weist das zweite Lag- 
criragelemenl bereils Anschlusse und/oder Durchfuhrungen 
fiir Beiriebsmittelleitungen und/oder Durchfuhrungen fiir 
elekirische Leitungen auf, so daB diese fur einen bestiiumien 
Winkelirieb unabhangig vom resilichen Gehause zusatzlich 
modifizicrbar sind. 

1 001 1 j Eine weilere Standardisierung wird durch die An- 
ordnung eines zweilen Warmelauschers am zweilen Trag- 
elemeni erzieli. 

1 0012] Die Befestigung der Lagertragelemenie an der Ge- 
hauseinnenwand kann auf unterschiedliche An und Weise 
realisierl werden, beispielsweise inilleis Bcfesiigungsele- 
menien. Die Lageriragelemenele weisen dahei vorzugs- 
weise einheiiliche AuRcnabmcssungen auf. insbesondere in 
den Fliichenbercichcn, welche die Innenwund <Ies Geluiuscs 
heruhren. h/.w. mil Ausnehmungen oder Vorspriingcn ;m der 
fnncnwnnd des (.ichiiuses zusainmcnwirken. Dies hieici den 
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Voneil, dafi das Einheitsgehause ohne Lagertragelemente 
cben falls einheitlich fur alle theoretisch mogtichen Winkel- 
iriebe ausgestaltet ist, und nur die ei gent lichen Abstutzfta- 
chen der Lager an den Lagertragelementen unterschiedlich 
ausgebildet werden mussen. S 
[0013] Das Gehause fur eine Getriebebaueinheit, umfas- 
send eine Grundgetriebeeinheit und einen Winkeltrieb mit 
einem der Grundgetriebebaueinheit zugeordneten Grundge- 
triebegehause wird mit einem, dem Winkeltrieb zugeordne- 
ten Einheitsgehause nach einem der Ansprucbe 1 bis 10 aus- 10 
gestattet 

[0014] Sind in einer besonderen Ausfubrungsform der 
Grundgetriebebaueinheit im Grundgetriebegehause eine 
Mehrzahl von Kanalen zur Betriebs-und/oder Schmiermit- 
lel- und/oder Kuhlmittelfuhrung angeordnet, so sind den 15 
Kanalen zur Betriebs-und/oder Schmierrnittel- und/oder 
Kuhlmittelfuhrung entsprechend komplementare AnschluB- 
kanale im Einheitsgehause zugeordnet, welche beim Zu- 
sammenschluB von Getriebegrundgehause und Einheitsge- 
hause durch die Getriebebaueinheit erstreckeode Kanale zur 20 
Betriebs-und/oder Schmierrnittel- und/oder Kuhlmittelfuh- 
rung bilden. 

[0015] Die Getriebebaueinheit kann als rein mechanische 
Getriebebaueinheit ausgefuhrt sein, dies bedeutet, dafi die 
Drehzahl-/DrehmomentenwandIung allein fiber mechani- 25 
sche Ubertragungselemente erfolgt. Denkbaristjedoch auch 
die Ausfuhrung einer Getriebebaueinheit mit kombinierter 
Leistungsubertragung. Beispieisweise denkbar ist die Aus- 
fuhrung als 

a) mechanisch-hydrodynamisches Verbundgetriebe 

b) mechanisch-hydrostatisches Verbundgetriebe 

c) mechanisch-elektrisches Verbundgetriebe. 

[0016] Diese umfaBt ein zwischen Getriebeeingangswelle 
und Gelriebeausgangswelle angeordnet es Grundgelriebe 
und einen Winkeltrieb, welcher mit dem Abtrieb des Grund- 
getriebes wenigstens miltelbar drehfest verbunden ist. Der 
Winkeltrieb umfaBt wenigstens eine Kegelradstufe mit ei- 
nem ersten Kegelrad und einem zweiten Kegelrad, wobei 40 
das zweite Kegelrad mit der Getriebeausgangswelle wenig- 
stens mittelbar drehfest koppelbar ist. 
|0017] Die Anbindung des ersten Kegelrades an den me- 
chanischen Geiriebeteil kann unterschiedlich erfolgcn. 
Denkbar sind folgende Moglichkeilen: 45 

a) Kopplung mil. einer Abiriebswelle des mcchani- 
schen Geiriebeteils 

b) Kopplung mit einem Gelriebeeleineni des mechani- 
schen Geiriebeteils. 50 

1 0018) Die drehfeste Kopplung kann krafi- und/oder 
formschlussig erfolgen. Vorzugsweise wird eine Ausfuh- 
rung verwendet, bei der der mechanische Geiriebeteil eine 
Planeienradslule umfaBt und die drehfeste Kopplung des er- 55 
sien Kegelrades mil dem Hohlrad als Gelriebeelemenl reali- 
sien wircL-Die Kopplung kann auch hier durch Krali- unci/ 
oder FoniisehluB und/oder SlolVschluR erfolgen. Vorzugs- 
weise werden jerioch das ersie Kegelrad und das Getriebee- 
lement der Planeienradslule als intcgrale Baueinheit ausge- (>u 
fuhrt. 

1 001 9 1 Das ersie Kegelrad des Winkeltriebes und ein den 
Abtrieb der Grundgetriebebaueinheit hildendes Getriebecle- 
meni der Giundgelriebebaueinhcit sind vorzugsweise un- 
millelhar lirileinunder drehfest verbunden und raumlich to 
nunc heieinander angeordnet. 

1 0020 1 IJnifaBi die Grmidgcirichchiiucinheil wenigstens 
einen Phinclcni adsatz mil wenitistens einem Hohlrad. einem 
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Sonnenrad. Planetenradern und einem Steg oder einen Stirn- 
radsatz wird der Abtrieb der Grundgetriebebaueinheit wird 
von einem Element des Planetenradsatzes oder des Stimrad- 
satzes gebildet. In einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsfonn ist das ersie Kegelrad der Kegelradstufe drehfest 
mit dem Hohlrad der Planetenradstufe koppelbar. 
[0021 ] Bei drehfester Kopplung des ersten Kegelrades mit 
einem Hohlrad des mechanischen Getriebeteiles und der be- 
schriebenen Gehauseform kann mit besonders groBen 
Durchmessern am ersten Kegelrad operiert werden. Dies 
fuhrt zu einer besonders kurzen und kompakten Bauweise. 
Der Ein- und Ausbau des zweiten, mit der Abtriebswelle ge- 
koppelten Kegelrades, erfolgt vorzugsweise iiber die Ebene 
der Anflanschung des gesamten Winkeltriebes. Die Lage- 
rung der Winkeltriebelemente selbst ist unabhangig von der 
Einheitslagerung des Abrriebes, d. h. der Getriebeausgangs- 
welle, weshalb auf ein Nachstellen der Lager bei der Win- 
kel triebanflansch ung verzichtet werden kann. Die ansonsten 
am Deckel des Grundgetriebes ohne Winkeltrieb ange- 
flanschten Kuhleinrichtungen konnen am Endbereich des 
Winkeltriebes angesetzt werden. Die erforderlichen Verbin- 
dungsleitungen miissen dann nicht mehr iiber Schlauchlei- 
tungen hergestellt werden, sondem konnen als Kanale ins 
Gehause eingreifen. 

[0022] Die einzelnen Elemente der Kegelradstufe konnen 
mit Geradverzahnung oder Schragverzahnung ausgefuhrt 
werden. Vorzugsweise werden Verzahnungen verwendet, 
bei welchen das einzelne Verzahnungselernent. eine kon- 
stante Zahnhohe aufweist. Bei Ausbildung als Schragver- 
30 zahnung wird vorzugsweise eine Evolvent en- Verzahnung 
verwendet. Die Schragverzahnung ermoglicht eine beson- 
ders gerauscharme Betriebsweise. 

[0023] Die erfindungsgemafte Losung ermoglicht es, mit 
nur einem Winkeltriebgehause alle Winkel und Abiriebsmo- 
35 mente abzudecken. Durch die durchmesserbetome Bau- 
weise wird der Winkeltrieb sehr kompakt und kurz. Die 
Warning geslaltet sich sehr einfach, ebenso der Ein- und 
Ausbau der Lager- und Zahnrader. 

10024] Die erfindungsgemaBe Losung wird nachfolgend 
anhand von Figuren erlautert. Darin ist. im einzelnen folgen- 
des dargestelli: 

[0025] Fig. 1 verdeullicht in schernalisch vereinfachter 
Darslellung eine Ansicht. in axialer Richtung auf eine erfin- 
dungsgemaB gestalicte Getriebebaueinheit; 
[0026] Fig. 2 zeigt in schematisch vereinfachter Darslel- 
lung die Lagerung der Getriebeausgangswelle A fur zwei 
unlerschiedliche Winkel zwischen der GeiriebeeiriganLis- 
welle und der Gelriebeausgangswelle; 
1 0027] Fig. 3 zeigt in vereinfachter Darstellung enlspre- 
chend einer Ansicht A auf die Fig. 1 oder 2 die Moglichkeii 
des Anbaus des Winkeltriebes; 

|0028] Fig. 4.1 bis 4.4 verdeutlichen Moglichkeilen des 
Einsatzes der erfindungsgemaBen Getriebebaueinheit in 
Busantrieben mil unterschiedlichen Anforderungen; 
[0029] Fig. 5 verdeullicht eine Wciiercnlwicklung des 
Einheitsgehauscs. 

[0030] Die Fig. 1 verdeullicht in schernalisch vereinfach- 
ter Darslellung anhand eines Ausschnilles aus einem Axiul- 
schniit einer Geiriebebaueinheit 1 die erlindungsgemafi ge- 
stalieie Anbindung eines Winkeltriebes 4 an die Grundgc- 
iriebcbaueinhcii 25. Die Geiriebebaueinheit weist eine Ge- 
triebeeingangswelle E und wenigstens eine. als Abtrieb Tun- 
gierende Gelriebeausgangswelle A auf. Gelriebeeingangs- 
welle E und Gelriebeausgangswelle A sind dcrarl angcord- 
nel. riaR deren iheoretische Rotulionsuchsen Rg. und R A in 
einem Winkel /.ucinandcr verlaulen. Die Gelriehebaucinhcii 
I iimfaBl wenigstens eine Grundgciricbchaueinheil 25. wel- 
che zwischen der ( leiiiehceinyangswelle li und der Geirie- 
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beausgangswelle A angeordnet ist. Die Grundgciriebebau- 
einheit 25 umfaBt einen mechanise hen Getriebeteil 2, und 
eine als Winkeltrieb 4 ausgebildete Kegelradstufe 3, welche 
mit der Getriebeausgangswelle A gekoppelt isi. Die Getrie- 
bebaueinheir 1 weist des weiteren ein Getriebegehause 5 
auf, welches wenigstens zweiteilig ausgefiihrt isl. Im vorlie- 
genden Fall umfaBt dieses wenigstens ein Getriebegrundge- 
hause 6 und einen Einheitsgehause 7, welcher den Winkel- 
trieb 4 wenigstens teilweise umschlieBt und mit dem Getrie- 
begehause 6 verbindbar ist. Der Einheitsgehause 7 kann je- 
doch ebenfalls mehrteilig ausgefiihrt sein. 
[0031] Der Winkeltrieb 4, welcher von einer Kegelrad- 
stufe 3 gebildet wird, weist wenigstens zwei miteinander 
kanunende Kegelrader - ein erstes Kegelrad 8 und ein zwei- 
tes Kegelrad 9 - auf. Das erste Kegelrad 8 ist dabei koaxial 
zur Getriebeeingangswelle E angeordnet Das zweite Kegel- 
rad 9, welches mit der Getriebeausgangswelle A drehfest 
koppelbar ist, ist in einem bestimmten Winkel zum ersten 
Kegelrad 8 angeordnet. 

[0032] Die theoretischen Rotations achsen der einzelnen 
Kegelrader bzw. deren Symmetrieachsen, welche den theo- 
retischen Rotationsachsen von Getriebeeingangs- und Ge- 
triebeausgangswelle Re und R A entsprechen, schneiden sich 
dabei in einem Punkt 10, welcher auf der Symmetrieachse 
der Getriebebaueinheit 1 liegt. In diesem Punkt schneiden 
sich auch die Flankenlinien F an die Verzahnung der einzel- 
nen Kegelrader bei Projezierung in eine gemeinsame Ebene 
E mit der Getriebesymmetrieachse Sc.. Die Flankenlinien 
sind hier mil F»i, Fm und F91, F92 bezeichnet. Die Verzah- 
nung der einzelnen Kegelrader ist vorzugsweise als Gerad- 
verzahnung ausgefiihrt. Denkbar sind jedoch auch Ausfiih- 
rungen mit Schrag verzahnung oder bogenfonnig ausgebil- 
deter Verzahnung, deren Flankenlinien bogenfonnig verlau- 
fen. Bei Kegelradem mit bogenformigen Flankenlinien kon- 
nen diese als Kreisbogen, Evolvente oder Epizykloide aus- 
gefiihrt sein. Im dargestellten Fall sind die Kegelrader 8 und 
9 mit einer konstanten Zahnhohe Zhk undZH9 versehen. Die 
nachfolgenden Ausfuhrungen beziehen sich auf die in der 
Fig. 1 konkret beschriebene Geradverzahnung. In Analogie 
konnen diese Ausfuhrungen auch auf andere Verzahnungen 
angewandt werden. 

[0033] Fur eine bestimmte Getriebegrundbaueinheit 25 
werden zur Realisierung unterschiedlicher Winkel zwischen 
der Getriebeeingangswelle E und der Getriebeausgangs- 
welle A Winkeltriebe 4 vorgesehen, welche derari ausgelegi 
sind, daB die einzelnen Flankenlinien bei Geradverzahnung 
oder die in eine Ebene mil. der Getriebeachse Sg projezienen 
Flankenlinien unterschiedliche Winkel mit der Geiriebe- 
achse Sg bilden konnen. Die einzelnen iheoretisch fur ein 
Gehauseteil 7 geeignelen Winkeliriebe 4 zur Realisierung 
unterschiedlicher Winkel zwischen der Getriebeeingangs- 
welle E und der Getriebeausgangswelle A, die sich zum ei- 
nen durch eine im wesentlichen konstanle Ubersetzung zwi- 
schen den einzelnen Kegelradem 8 bzw. 9 auszeichnen so- 
wie im wesentlichen konstame AuBendurchmesser der ein- 
zelnen Kegelrader 8 bzw. 9 aufweiscn, uberstreichen hin- 
sichtlich der sSchnitipunkie ihrer Flankenlinien F NI . F s2 . F91, 
F92 milder Gciriebeaehse Sg einen besiiinmten Bereich in 
axialer Richlung auf der Getriebeachse S G . Enlsprechend 
dieses Bereiches lindei auch die Auslegung des Geiriebcge- 
hauscs 5 bzw. des den Winkeltrieb umschlieBcnden Gehau- 
seteits 7 stall. Urn vor/.ugsweise ein nioglichst einhcitliches 
Gehause 5, eingcschlossen den Einheitsgehause 7, fur eine 
Grundgetriebehjueinheil 1 mil unterschiedlichen Ahiricbs- 
gegebenheiien. d. h. unterschiedlicheni Winkel der Gclrie- 
bcausgangswellc A gegenuber der Geiriebeeingyngsu'elle M 
y.u realisieren. wird der zwciic Einheitsgehause 7 dcrari 
siundardisicri misvcluhrl. fin IS riicscr zur Aufnahme :iller 



theoretisch moglichen bzw. gewunschten Winkeltriebe 4 ge- 
eignetist, wobei als Unierscheidungskriterium lediglich der 
Winkel zwischen Geiriebeeingangswelle E und Getriebe- 
ausgangswelle A fungierl, wahrend das Ubersetzungsver- 
5 haltnis und die AuBendurchmesser der Kegelrader fur die 
einzelnen theoretisch moglichen Winkel konstant. gehalten 
werden. Das Grundgehause des Einheitsgehauses 7 wird da- 
her fur die beiden theoretischen Grenzfalle ausgelegt, daB 
der Schnittpunkt 10 der Flankenlinien der Kegelrader 8 bzw. 
10 9 der Kegelradstufe 3 in axialer Richtung am nachsten am 
Getriebegehause 5 bzw. am Einheitsgehause 7 und am wei- 
testen weg liegt. Der erste Grenzfall kann beispielsweise der 
Situation eines Winkel triebes 4 von 90° entsprechen oder 
aber sogar einem Winkel groBer 90°. Eine genaue Festle- 
15 gung ist nicht erforderlich, sollte jedoch im theoretisch mog- 
lichen Rahmen liegen, wobei auch die konstruktive Aus- 
fuhrbarkeit mit zu beriicksichtigen ist. Vorzugsweise wird 
jedoch ein Winkeltrieb mit einem Winkel zwischen Getrie- 
beeingangswelle E und Getriebeausgangswelle A im Be- 

20 reich von 90° bis < 180, wobei der Winkel <180° den zwei- 
ten Grenzfall bildet, angestrebt. Wie bereits ausgefiihrt , 
bleibt die AuBenkonlur fur unterschiedliche Winkeltriebe 4 
mitim wesentlichen identischer Ubersetzung i und gleichem 
AuBendurchmesser d A der einzelnen Kegelrader 8 bzw. 9 

25 konstant, wahrend die Anpassung an unterschiedliche Win- 
keltriebe, insbesondere die Anordnung der Lagerungen 
durch Gestaltung oder Bearbeitung derlnnenkontur des Ge- 
hauses, insbesondere des Einheitsgehauses 7, erfolgt. 
[0034] Die erfindunggemaBe Ausfuhrung des Einheitsge- 

30 hauses fiir eine Mehrzahl der iheoretisch moglichen Winkel- 
abtriebe mit. nahezu konslanter Ubersetzung i und konstan- 
tem AuBendurchmesser der einzelnen Kegelrader 8 und 9 
fur unterschiedliche Winkeltriebe mitidentischen AuBenab- 
messungen umfaBt. Lagerungsaufnahmeeinrichtungen 20, 

35 die der Getriebeausgangswelle A und/oder dem zwei 1 en Ke- 
gelrad 9 im Einheitsgehause 7 zugeordnet sind. Die Lage- 
rungsaufnahmeeinrichtungen 20 werden von der Innenkon- 
tur 21 des Einheitsgehauses und/oder austauschbaren, zur 
Aufnahme der Lagerungen der Getriebeausgangswelle di- 

40 mensionierten Lagerirag element en gebildet. Im dargestell- 
ten Fall enlsprechend der zwei ten Alternative von Lager- 
tragelementen 22 und 30, die der Getriebeausgangswelle zu- 
geordnet sind. Diese dienen der Aufnahme wenigstens jc- 
weils eines Lagers 31 urid 32. Die Lagerlragelemente 22 und 

45 30 bilden jeweils eine Lauffiache 38 und 39 der einzelnen 
Lager 31 bzw.. 32. Dabei dient das erste Lagenrageleucnt 22 
der Lagerung des Endbcreiches der Getriebeausgangswelle 
A im Gehause 7. Das zweite Lagert rage ie men 1 30 dient der 
Lagerung der Getriebeausgangswelle A im Bereich des 

50 Austrilts aus dem Gehause 7. Beide Lageriragelemenie 22, 
30 - erstes und/oder zweites Lagertragelement - bilden ei- 
nen Teil der AuBcnwand 40 des Gehauses 7. Die Tragele- 
inente 22 und 30 sind mittels Befestigungselementen 41a, 
41b, 42a, 42b an der Gehause wand 43 befestigbar sind. 

55 [0035] Die engc Koppelung des ersten Kegelrades 8 mil. 
den Eleinenlen des ineehanischen Geiricbcieils 2 kann auf 
unterschiedliche An und Weise erfolgen. In der dargesiell- 
ten bevorzugien Ausfuhrung wurde eine Anbindung ge- 
wahll, welche sich durch eine besonders kbnipakte Bautbnn 

60 fiir die Gesaniigciricbcbaueinheit 1 auszeichnei, da das erste 
Kegelrad 8 mil einem sehr groBen Kegelraddurchmesser 
ausgefiihrt werden kann. Die Anbindung erfolgt hierbei an 
ein Gelriebeelemeni eines Planetenradsaizes 27 der Geirie- 
begrundeinheit 25. welches gleichzcitig den Abtrieb 15 fiir 

65 die Gclrichegrundcinhcii 25 und damif den Eingang fiir den 
Winkeltrieb 4 bildet. Der Planeienradsat/. umfaRl dabei ein 
Sonncnrad 12. ein JTohlr;id 26, Plancienriider 13 und einen 
Sleu 14. Das den Ahirieh 15 hildcnde Geirieboeleineni wird 
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vom Holilrad 26 des PJanetenradsatzes 27 gebildct. Die 
Kopplung erf'olgi. durch Realisierung einer drehfesien Ver- 
bindung mittels Form- und KraftschluB. Die drehfesie Ver- 
bindung is! hier mil 33 bezeichnet. Diese wird durch das In- 
einandergreifen zueinander komplementar ausgefuhrt er 
Mitnahmeelemente 18 und 19 am Hohlrad 26 und dem er- 
sten Kegelrad 8 realisiert. Dafur wird das Kegelrad 8 mil ei- 
ner entsprechenden AuBenverzahriung 28 ausgefuhrt, die 
mit einer dazu komplementaren Innenverzahnung 29 am 
Hohlrad 26 in EingrifTbringbar ist. Vorzugsweise wird dazu 
gleich die ohnehin am Hohlrad 26 vorgesehene Innenver- 
zahnung 29 genutzt. Das Hohlrad ist zu diesem Zweck le- 
diglich in axialer Richtung in Einbaulage in der Getriebe- 
baueinheit. 1 bet.rachr.ef verlangert ausgefuhrt, so daB neben 
den Planet.enradem 34 des Planetenradsatzes 27 das Hohlrad 
mir der AuBenverzahnung 28 des Kegelrades 8 kammt. Das 
Kegelrad 8 weist zu diesem Zweck in einem zweiien Teilbe- 
reich 35, welcher frei von der Kegel verzahnung ist, eine ent- 
sprechend ausgefuhrte AuBenverzahnung 28 auf. 
[0036] Dem Winkellrieb 4 ist des weileren der Gehause- 
teil 7 zugeordnet, welcfaerden Winkeltrieb 4 umschliefit und 
der in Einbaulage in \ferbindung mit dem Grundgehause 6 
eine bauliche Einheit bildet. Zur Realisierung einer vormon- 
lierbaren Baueinheit weist der Winkeltrieb 4 entsprechende 
Lageranordnungen 36 und zur Abstutzung eine Achse 37, 
welche ortsfest in dem Gehauseteil 7 angeordner ist, auf. 
Der Gehauseteil 7 kanneinteilig, jedoch auch wie in der Fig. 
1 dargestellt mehrteilig ausgefuhrt. sein. Die inehrteilige 
Ausfuhrung wird dabei zur Vereinfachung der Montage be- 
vorzugt..' 

[0037] Die Ausfuhrung des Winkeltriebes 4 als modulare 
Baueinheit bietet den >forteil, daB diese als Gesamiheitauf 
einfache Art und Weise in die Gesamtgetriebebau einheit 1 
integrierbar ist. Dies erfolgt durch Ineinanderschieben und 
dainit. Ineingriffbringea der AuBenverzahnung 28 und der 
Innenverzahnung 29 des Hohlrades. Die Sicherung gegen 
Verschiebung in axialer Richtung erfolgt durch die Anbin- 
dung des ersten Kegelrades 8 am Gehauseteil 7 und der zur 
Realisierung der Gesaimigelriebebaueinheif. 1 erforderlichen 
Verbindung zwischen dem Gehauseteil 7 und dem Grundge- 
triebegehause 6 der Getriebegrundeinheit 25. Zusatzliche 
Sicherungselemenie sind nicht erforderlich. 
[0038] Die Fig. 2 verdeutlichl in schematise!-) vercinfach- 
ler Darstellung die Lagerung der Geiriebeausgangswelle A 
fur zwei unterschiedliche Winkcl zwischen der Getriebeein- 
gangswelle E und der Geiriebeausgangswelle A. Die mil I 
bezeichneie Variant e coflspricht dabei einem Winkel fXj zwi- 
schen GetriebecinganEswelle E und Getriebeausgangswelle 
A von 60°, wahrend dfoe mit II bezeichneie Varianie die La- 
gerung bezeichnet, wekhe fur eine Anordnung der Getrie- 
beausgangswelle A zair Gelriebeeingangswellc E einem 
Winkel a 2 von 80" enllspricht. 

[0039] Das Einheilsgehause 7 weist des weileren eine 
Durchgangsoffnung 23 auf welche den Ausgang der Geirie- 
beausgangswelle A cmoglicht. Vorzugsweise ist fiir alle 
Einheilsgehause 7 cin fconstanier theorciischer Offnungsbe- 
reich 23 vorgesehen. Die nia.xiinale GroBe entspricht dabei 
dem von der Getriebeausgangswelle A iheoreiiseh ubcr- 
streichbarcm Winkclbcffeich a. 

1 0040] Das Einheilsgehause 7 isi kraft- und/oder fonn- 
schliissig mil. ricm Getticbegchause 6 vcrbindbar. Vorzugs- 
weise erfolgt die Koppelung tiber Schraub- und/oder Steck- 
verbindungen. Die zur Realisierung der Verbindung erfor- 
derlichen Ausnehniungen und Durchgangsoffnungcn am 
Gciriebegrundgefuiuse 6 und am Einheitsgehause 7 sine I 
vorzugsweise derail ausgefiihrt. ilaB eine Drehharkeii in 
Uiiifangsrichlung ilcr Cnririchebaueinheil I belrachlel niog- 
lieh isi, Li) ii soniii imtcisthiedliche Ammlnuniicn der Kejjel- 



radstufe 3, insbesondere des zweiien Kegelrades 9 und da- 
mit des Winkeltriebes 4 bezogen auf die Einbaulage der Ge- 
triebebaueinheit und damit des Getriebegehauses 5 gegen- 
uber letzterem zu realisieren. Mogliche Stellungen sind als 
5 Beispiel in den Fig. 3a und 3b fur eine Ansicht A entspre- 
chend Fig. 1 oder 2 dargestellt. Diese Moglichkeit ist beson- 
ders dann von enormer Bedeutung, wenn das Getriebege- 
hause 5 einen bestimmten Aufbau aufweist, welcher an eine 
besummte Einbaulage gebundeo ist. Dies ist immer dann 

10 der Fall, wenn beispielsweise Rinnen oder Fiihrungskanale 
fiir Schrniermittel oder ahnliches vorzusehen sind. Die in 
der Fig. 3 bezogen auf die Einbaulage dargestellten Ab- 
triebsmoglichkeiten sind jeweils mit A' und A" bezeichnet, 
wobei A' eine Ausfuhrung mit Eignung fur Linksverkehr 

15 und A" in Fig. 3b eine Ausfuhrung fur Rechtsverkehr kenn- 
zeichnet. 

[0041] Die in den Fig. 1 und 2 beschriebene Ausfuhrung 
des Einheitsgehauses 1 ermoglicht des weiteren eine von der 
konventionellen Art abweichende Ausbauweise des zwei ten 

20 Kegelrades 9. Wahrend bei konventionellen Ausfuhrungen 
das zweite Kegelrad 9 in Richtung Symmetrieachse der Ge- 
triebeausgangswelle A ausgebaut wurde, besteht. mit der er- 
findungsgemaBen Ausfuhrung des Einheitsgehauses 7 die 
Moglichkeit, den Einheitsgehause 7 zuerstvom ubrigen Ge- 

25 triebegehause 5 zu ldsen und nach Losung der Getriebeaus- 
gangswelle A vom Kegelrad 9 dieses in seitlicher Richtung 
aus dem vom Einheitsgehause 7 gebildeten Innenraum 11 
heraus zu rollen. Dadurch wird es moglich, die gesamte Ke- 
gelradstufe 3 in axialer Richtung weiter in das Innere des 

30 Getriebegehauses 5 zu versetzen, da der Einheitsgehause 7 
nicht mehr an die GroBe des Bereiches der Durchgangsoff- 
nung 23 der Getriebeausgangswelle A an eine Offnung ge- 
bunden ist, die es auch erlaubt in dieser Richtung, das zweite 
Kegelrad 9 auszubauen. 

35 [0042] Andere Moglichkeiien zur Realisierung des Aus- 
baus des zweiten Kegelrades 9 bedingen eine entsprechende 
Gestaltung der Offnung 23. In einer alternauven, hier nicht 
dargest.ellte Ausfuhrung fiir die Durchgangsoffnung der Ge- 
triebeausgangswelle A kann diese el liptisch ausgefuhrt. wer- 

40 den. Die maximalste Abmessung entspricht dabei dem Au- 
Bendurchmesser d A des zweiien Kegelrades 9. Beim Ausbau 
wird auch hier zuerst die Verbindung zwischen Getriebeaus- 
gangswelle A und zweiiem Kegelrad 9 gelost und das zweile 
Kegelrad 9 durch Kippen der ellipiischen Offnung zuge- 

45 fiihn. 

(0043] Die Ausgesiallung des Gclriebegehauses 5 enl- 
sprechend der Fig. 1 bis 3. insbesondere des Einheiisgehisu- 
ses 7, ermoglicht die Schaffung eines Einheitsgehauses, mit- 
tels welchem verschiedene Winkeltriebe 4 abgedeckt. wer- 

5D den konnen. Lediglich die Ausgestaltung bzw. Feriigung 
und Bearbeiiung der Innenkontur im Bereich des zweiien 
Kegelrades, welches mil. der Gciriebeausgangswellc A ge- 
koppell ist, legt den Ablriebswinkcl fest. Durch die Auftei- 
lung des Gehauses in ein Geiriebegrundgehause 6 und einen 

55 sogenannlen Einheilsgehause 7 kann der Winkellrieb 4 in 
axialer Richtung gegenuber konventionellen Ausfuhrungen 
weiler in Richtung Gelriebeeingangswellc verruckl werden. 
Die sehr kurze Bauweise erfolgi soniii uber die Ebene der 
Anllanschung des gesumien Winkeltriebes. Die beschrie- 

60 bene bevorzugle Ausbauweise luhrl zu einer freien Gesial- 
l.ung der Ablriebsseiie ; welche in einer kurzen und maierial- 
spurenden Bauweise resuliiert. Die Grundgeiriebebauein- 
heii ist ohne Winkellrieb 4 pruihar. 

|0044 1 Die Fig. 4 verdeutlichl anhand von Beispielen 
mogliche Anwendungen einer erlindungsgemaB geslalielen 
(.leiriebebaueinheil 1 mil Einheilsgehause. umfassend das 
Geiriebegrundgehause f> und den Einheilsgehause 7. Der 
BeurilV Einheilsgehause isi ikibei nicht so zu versiehen. d:iB 
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dieser einen vollstandigen AbschluB ermoglichl, sondem 
dieser kann eben falls mil Offnungen versehen werden, we I- 
che wiederum uber deckelformige Elernente verschlieBbar 
sind. 

[0045] Die Fig. 4.1 verdeutiicht den Einsatz der erfin- 
dungsgemaBen Getriebebaueinheit 1 in einem Busantrieb 
mit quer eingebauter Antriebsmaschine 30 zum Antrieb ei- 
ner Achse 31, welche zwischen zweiter und dritter Tiir in ei- 
nem Bus fur den Busantrieb vorgesehen ist. Die Antriebs- 
maschine 30 ist mit. der Getriebebaueinheit 1 zum Zwecke 
der Drehmomenten-/Drehzahlwandlung gekoppelt, wobei 
die Abtriebswelle 32 des rnechanischen Getriebeteiles ko 
axial zur Getriebeeingangswelle E verlauft. Der Achs antrieb 
erfolgt hier iiber den Winkeltrieb 4.51 mittig auf die Achse 
31. Der Winkeltrieb 4.51 nimmt dabei einen Winkel von 60 
oder 65° ein. Diese Ausfuhrung ist insbesondere fur Rechts- 
verkehr geeignet. 

[0046] Die Fig. 4.2 verdeutiicht eine Ausfuhrung entspre- 
chend Fig. 4.1 in schematisch vereinfachter Darstellung an- 
hand einer Ansicht auf einen Busantrieb. Auch hier ist die 
Antriebsmaschine 30 quer eingebaut und der Achsantrieb 
erfolgt ebenfalls mittig. Die Ausfuhrung unterscheidet sich 
gegenuber der in der Fig. 4.1 beschriebenen durch eine An- 
derung der KraftfluBrichtung zwischen Antriebsmaschine 
30 und Getriebebaueinheit 1. Diese Ausfuhrung ist insbe- 
sondere fur Links verkehr geeignet. 

[0047] Die Fig. 4.3 und 4.4 verdeutlichen Einsatzbeispiele 
in sogenannten Niederflurbusantrieben, wobei die Anord- 
nung der Antriebsmaschine 30 wiederum quer zur Fahrt- 
richtung erfolgt und der Antrieb der Portalachse 31 auBer- 
mittig, d. h. versetzt, uber einen Winkeltrieb 4.53 bzw. 4.54 
erfolgt.. Die Ausfuhrung in der Fig. 5.3 ist dabei fur Rechts- 
verkehr und die Ausfuhrung in der Fig. 5.4 fur Linksverkehr 
geeignet. Der Winkeltrieb, d. h. der Winkel zwischen Ge- 
triebeeingangswelle E und Getriebeausgangswelle A betragl 
hier 80°. 

[0048] Die Fig. 5 verdeutiicht eine bevorzugte Weiterent- 
wicklung des Einheitsgehauses gemaB den Fig. 1 bis 4. Bei 
diesen wird der Warmetauscher43 direkt an das Gelriebege- 
hause im Bereich der Getriebeausgangswelle A ange- 
flanscht. Die bei konventionellen Ausfuhrungen verwende- 
ten Olschlauchleitungen sollen entfallen, was durch eine 
entsprechende Ausbildung des Einheitsgehauses 7 mil ent- 
sprechend integrierten Kuhlkanalen 44, vprzugsweise direkt 
in die Gehausewandung eingegossen, erzielt wird. 

Bezugszeichen lisle 

E Getriebeeingangswelle 
A Getriebeausgangswelle 

1 Getriebebaueinheit 

2 mechanischer Getriebeieil 

3 KegeLradstufe 

4 Winkeltrieb 

5 Gelriebegehause 

6 Getriebcgrundgehause 

7 Einheiisgehause 
X crstes Kegelrad 

9 /.writes Kegelrad 

10 Schniilpunkt der Syinmeirieachsen 

11 Innenraum 
12Sonnenrad 

13 Planetenrader 

14 Steg 

15 Abtrieb des Grundgcl riches 

16 AuBcnumlang des crslcn Kcgclrades 

17 Innenumfang Mohlrud 
IK Miln;ihmccletnenie 



19 Mitnahmeelemente 

20 Lagerungsaufnahmeeinrichiungen 

21 Innenkontur 

22 Lagertragelement 

5 23 Durchgangsoffnung 

25 Grundgetriebebaueinheit 

26 Hohlrad 

27 Planetenradsatz 

28 AuBenverzahnung 
to 29 Innenverzahnung 

30 Lagertragelement 

31 Lager 

32 Lager 

33 drehfeste Verbindung 
15 34 Planetenrader 

35 zweiter Teilbereich des Kegelrades 

36 Lageranordnung 

37 Achse 

38 Laufflache 
20 39 Laufflache 

40 AuBenwand 

41 , 42 Befestigungselemente 

43 Warmetauscher 

F K i, F 82 und F91, F 92 Flankenlinien der Verzahnungen der 
25 Kegelrader 

Patentanspruche 

1. Einheitsgehause fur eine Mehrzahl von Winkeltrie- 
30 ben, umfassend wenigstens eine Kegelradslufe mit ei- 
nem ersten Kegelrad und einem zweiten Kegelrad, zur 
Realisierung unterschiedlicher Winkel zwischen einer 
Getriebeeingangs- und einer Getriebeausgangswelle, 
wobei das zweite Kegelrad mit der Getriebeausgangs- 

35 welle wenigstens rnittelbar drehfest koppelbar ist; 
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

1.1 das Einheitsgehause ist fur eine Mehrzahl der 
theorelisch moglichen Winkelabtriebe mit den 
folgenden Merkmalen: 

40 Ubersetzung i nahezu kon slant und 

AuBendurchmesser der einzelnen Kegelrader na- 
hezu i den risen mil identischen AuBenabmessun- 
gen ausgefuhrt; 

1.2 der Getriebeausgangswelle und/oder dem 
45 zweiien Kegelrad sind im Einheitsgehause Lage- 
rungsaufnahmeeinrichiungen zugeordnet; 

1.3 die Lagerungsaufnahmeeinrichiungen wer- 
den von der Innenkontur des Einheitsgehauses 
und/oder austauschbaren, zur Aufnahme der La- 

50 gerungen der Getriebeausgangswelle dimensio- 

nierlen Lagertragelement en gebildei. 

2. Einheitsgehause nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch die folgenden Merkmale: 

2.1 die Mehrzahl der theoretisch moglichen im 
55 Einheitsgehause lagerbaren Winkehriebe ist 

durch zwei Grenzposiiionen der Schnillpunkic der 
Flankenlinien der Kegelrader beschreibbar; 

2.2 eine ersle Grenzposiiion fiir den Winkellrieb 
mil dem groBlen theorelisch moglichen Winkel 

60 zwischen Getriebeeingangs- und Geiriebeaus- 

gangswelle ist. durch den am nachstcn am Ge- 
hause liegenden Schniilpunkt und eine zwcile 
Grenzposiiion fiir den Winkellrieb mil dem klcin- 
sien theoretisch moglichen Winkel zwischen Gc- 

65 iriehecingangs- und Gclriebeausgangswcllc durch 

den am wcilcsien vom GehLiusc cnilcrnicn 
Schniilpunkt der Flankenlinien charakicrisien. 
• 3. liinhciisgehiiuse n:ich Anspruch 2. dadurch gekenn- 
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zeichnci. daB die Grenzositionen einen Winkeliriebbe- 
reich zwischen 90 und < 180° beschreiben. 

4. Einheitsgehause nach einemder Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Innenkontur fur jeden 
theoretisch moglichen Winkel zwischen Getriebeein- 5 
gangswelle und Getriebeausgangswelle durch eine ent- 
sprechende spanende Bearbeitung der Gehauseinnen- 
wand erzeugbar ist. 

5. Einheiisgehause nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
gekennzeichnet durch die folgenden Merkrnale: 10 

5.1 die Lagerungsaufnahmeeinrichtung der Ge- 
triebeausgangswelle weist zwei Lagerlragele- 
mente, die der Getriebeausgangswelle zugeordnet. 
sind, zur Aufnahme wenigstens jeweils eines La- 
gers auf - ein erstes Lagertragelement und ein 15 
zweites Lagertragelement 

5.2 die Lagertragelemente bilden jeweils eine 
Laufflache der einzelnen Lager. 

6. Einheitsgehause nach Anspruch 5, gekennzeichnet 
durch die folgenden Merkinale: 20 

6.1 ein erstes Lagertragelement dient der Lager- 
rung des Endbereiches der Getriebeausgangswelle 
im Gehause; 

6.2 ein zweites Lagertragelement dient. der Lage- 
rung der Getriebeausgangswelle im Bereich des 25 
Austritts aus dem Gehause. 

7. Einheitsgehause nach einem der Anspriiche 5 oder 

6, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eines der 
Lagertragelemente - erstes und/oder zweites Lager- 
tragelement einen Teil der AuBenwand des Gehauses 30 
bildet. 

8. Einheitsgehause nach einem der Anspriiche 6 oder 

7, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite Lagertrag- 
element Anschliisse und/oder Durch fiihrungen fur Be- 
triebsmitielleitungen und/oder Durchftihrungen fur 35 
elektrische Leitungen aufweist. 

9. Einheitsgehause nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB am zwei ten Tragelement 
ein Warmetauscher angeordnet ist. 

10. Einheitsgehause nach einem der Anspriiche 5 bis 40 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragelemente mit- 
tels Befestigungselementen an der Gehauseinnenwan- 
dung befestigbar sind. 

11. Gehause fur cine Geiriebebaueinhciu umfassend 
eine Grundgelriebeeinheii. und einen Winkellrieb mil 45 
einem der Grundgetriebebaueinheit zugeordneten 
Grundgetriebegehause und einem. dem Winkellrieb 
zugeordneien Einheitsgehause nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 10. 

12. Gelvj'use nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch 50 
die folgenden Merkinale: 

12.1 im Grundgetriebegehause sind eine Mehr- 
zahl von Kanalen zur Bctriebs- und/oder Schmier- 
miltel- und/oder Kuhlmiitelfuhrung angeordnet; 
1 2.2 der Mehrzahl von Kanalen zur Bctriebs- und/ 55 
oder Schmiermitlel- und/oder Kiihlmittelluhrung 
sind enispreehcnd komplenicniure AnschluBka- 
nalc im liinheilsgchausc zugcordnel, welche beiin 
ZusanmicnschluB von Geiriebegrundgehause und 
Einheiisgehause durch die Gelriebebaueinheil er- 60 
streckencle Kanale zur Belriebs- und/oder 
SYhmicrmiitcJ- und/oder Kuhlmiilelluhrung bil- 
den. 

13. Gelriebebaueinheil. 

13.1 mil einer Gcirichccingiingswelle und einer 65 
GctrichL'uusganiiswelle: 

13.2 mil einem zwischen ( leiriehecingangswelle 
und (Ielnehe:»usi!:in , jSucIie :muei>rdnclen Grunt I- 
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getriebe und einen Winkeltrieb, welcher mit dem 
Abtrieb des Grundgetriebes wenigstens mittelbar 
drehfest verbunden ist ; 

13.3 der Winkeltrieb umfafit wenigstens eine Ke- 
gelradstufe mit einem ersten Kegelrad und einem 
zweiten Kegelrad, wobei das zweite Kegelrad mit 
der Getriebeausgangswelle wenigstens mittelbar 
drehfest koppelbar ist; 

13.4 mit einem Gehause gemaB einem der An- 
spriiche 10-12. 

14. Getriebebaueinheit nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das erste Kegelrad des Winkeltrie- 
bes und ein deri Abtrieb der Grundgetriebebaueinheit 
bildendes Getriebeelement der Grundgetriebebauein- 
heit unmittelbar miteinander drehfest verbunden und 
raumlich nahe beieinander angeordnet sind. 

15. Getriebebaueinheit nach Anspruch 14, gekenn- 
zeichnet durch die folgenden Merkrnale: 

15.1 die Grundgetriebebaueinheit umfaBt wenig- 
stens einen Planetenradsatz mit. wenigstens einem 
Hohlrad, einem Sonnenrad, Planetenradem und 
einem Steg oder einen Stirnradsatz; 

15.2 der Abtrieb der Grundgetriebebaueinheit 
wird von einem Element des Planetenradsatzes 
oder des Stirnradsatzes gebildet. 

16. Getriebebaueinheit nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das erste Kegelrad der Kegelrad- 
stufe drehfest mit. dem Hohlrad der Planet enradstufe 
koppelbar ist. 

17. Getriebebaueinheit nach einem der Anspriiche 15 
oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Kopplung 
durch Kraft- und/oder FormschluB erfolgt. 

18. Getriebebaueinheit nach Anspruch 15 oder 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die drehfeste Kopplung 
durch integrate Bauweise vom ersten Kegelrad und 
Abtriebswelle des mechanischen Getriebeteils oder er- 
sten Kegelrad und Getriebeelement des mechanischen 
Getriebeteils realisiert. wird. 

19. Getriebebaueinheit' nach einem der Anspriiche 13 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Verzahnung 
der miteinander kammenden Kegelrader als Geradver- 
zahnung ausgefuhrt ist. 

20. Getriebebaueinheit nach einem der Anspriiche 13 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Verzahnung 
der miteinander kammenden Kegelrader der Kegelrad- 
stufeals Schragverzahnung ausgefuhrt isi. 

21. Getriebebaueinheit nach einem der Anspriiche 19 
oder 20. dadurch gekennzeichnet, daB die Kegelrader 
der Kegelradstufe Verzahnungselemenle mil konstan- 
ter Zahnhohe aufweisen. 
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